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ACIKLAMALAR + - Kisa devre deneyleri sonrasinda rutin, dielektrik, yildinm darbe deneyleri ve aktif kisim
REMARKS incelemesi miisteri talebiyle, EREN Elk. Akredite laboratuvarinda BUSTYAL uzman

personeli gézetiminde yapilmistir.
- Ek.1: Rapor No: D-2201005 Dielektrik ve rutin deneyleri raporu
- Ek.2: Rapor No: D-2201004 Yildirim darbe deneyleri raporu

Deney laboratuvari olarak faaliyet gosteren Bogazigi Unv. Sabih Tansal Yiiksek Akim Lab. TURKAK'tan AB-479-T ile TS EN

ISO/IEC 17025:2017 standardina gore akredite edilmistir.
Bogazici University Sabih Tansal High Current Lab. accredited by TURKAK under registration number AB-479-T TS EN ISO/IEC

17025:2017 as a test laboratory”

Tiirk Akreditasyon Kurumu (TURKAK) deney raporlarinin taninmasi konusunda Avrupa Akreditasyon Birligi (EA) ve Uluslararasi
Laboratuvar Akreditasyon Birligi (ILAC) ile karsilikli taninma antlagsmasini imzalamistir.

The Turkish Accreditation Agency (TURKAK) is signatory to the multilateral agreements of the European co-operation for the
Accreditation (EA) and of the International Laboratory Accreditation (ILAC) for the Mutual recognation of test reports.

Deney ve/veya olciim sonuglari, genisletilmis 6lgiim belirsizlikleri (olmasi halinde) ve deney metodlari bu sertifikanin
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The test and/or measurement results, the uncertainties (if applicable) with confidence probability and test methods are given on
the following pages which are part of this report.
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1. Deneye Tabi Tutulan Numunelerin Ozellikleri

Misteri tarafindan saglanan bilgiler;

Uretici

Electra Transformatdr Elk. San. Ve Tic. Ltd. $ti.

Tipi / Modeli

Seri numarasi

42211000

YG tarafi beyan gerilimi

28500-30000-31500-33000-34500-36000

AG tarafi beyan gerilimi 400/231V
Beyan gerilimi gevirme orani 33/0,4kV
Beyan frekansi (fr) 50Hz
Beyan Giicii (Sr) 1000kVA
Beyan Akimi (Ir) — Pr./Sk. 17,49/1443,4 A
Kademeler 6
Baglanti grubu Dynll

Sarg tipi Dairesel kesitli bobin
Sargi malzemesi Al/Al
Beyan kisa devre empedansi Tap 1/4/6 (%Uk) 6,30/6,58/6,61
Beyan kisa devre indiiktansi Tap 1/4/6 (%Ux) 6,23/6,53/6,57
Beyan kisa devre direnci Tap 1/4/6 (%Ur) 0,94/0,83/0,73

Deney sonuclari yalnizea yukarida bzellikleri verilen/ teslim alinan numune icin gecerlidir.

Numune seciminden laboratuvar sorumlu dedildir.

2. Feragat beyani

Miisteri tarafindan beyan edilen deney sonucunu etkileyecek her bilgiden (etiket, kullanim kilavuzu, komponent

listesi vb) miisteri sorumludur.

3. Karar kuralinin agik tanimi

Laboratuvarimizda (Aksi 6nceden sozlesmede belirtiimedikge) Koruma Bantl ikili Beyan Kuralini kullanir.

Buna gdre, deney sonuglarinda élgiim belirsizligi ve giiven diizeyi degerlendirilerek raporlama yapilir.

Miisteri tarafindan Koruma Bantl ikili Beyan Kuralinin kabul ediimemesi durumunda ise Laboratuvarimiz FR-05
Deney Talep, Teklif ve S6zlesme Formunda mutabik kalinan kural uygular.

Bu deneylerde Uygulanan Karar Kurali:

[X] Koruma Bantli ikili Beyan / [_] Diger(.......... )

g
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4. Ortam sartlar:

Tarih 3 Ocak 2022
Saat 11:00
Ortam sicakhigi ( C°) 13
Nem (%) 65

5. Deneye katilan gézlemciler:

Ad Soyadi Firma

Omer Pehlivan Electra Transformator Elk. San. Ve Tic. Ltd. Sti.

4=

A
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6. Uygulanan Deneyler ve Alinan Sonuglar
6.1. Kisa-devre akim deneyleri
6.1.1. Kisa Devre Hesaplari:

2 Z
Zs=%Uk><US‘ Z=vX*+R?

Xs : Sekonder sargl endiiktansi

: Sekonder sargi empedansi

U2 Us Rs : Sekonder sargi direnci
X, =%U, x—= Ik:_J_— e e
S 3x7Z Us : Sekonder nominal gerilimi
' I : Kisa devre akimi rms degeri
R, =%U, x = I,=I,xkx2

l, : Kisa devre akimi max. tepe degeri

kx v 2 Faktor Degerleri:

X/ 1 1,5 2 3 4 5 6 8 10

14

R
V2 | 151 | 164 | 176 | 195 | 2,09 | 219 | 227 | 238 | 246

2,55

Not: X/R oraninin 1 ile 14 arasindaki diger degerleri icin kx \/5 faktori dogrusal enterpolasyon ile belirlenebilir.

6.1.2. Hesaplanan Kisa Devre Akimlari:

I (kA) Ip (kA)
Numune Cos®
Min. Hesaplanan Max. Min. Hesaplanan Max.
(-10%) deger (10%) (-5%) deger (5%)
T22.001/01
Serino: 422110000 20,62 22,91 25,20 50,13 52,77 55,41 0,15
TAP-1
T22.001/01
Seri no: 422110000 19,74 21,94 24,13 49,46 52,07 54,67 0,13
TAP-4
T22.001/01
Serino: 422110000 19,65 21,84 24,02 50,25 52,90 55,54 0,11
TAP-6

b

=5

7
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6.1.3. Test sonuglari :

Test devresi :

Osilogramlarin referans numaralar::

TDO1

211778, 211779, 211780, 211781, 211782, 211783, 211784,
211785, 211786, 211787

Test devresinin kalibrasyonu
Osilogram :; r::l K's:k:’::re Ortalama akim Gerilim Glig Siire Frekans
No./sayfa (kA) (kA) (kA) (V) faktorii (ms) (Hz)
11,68
211778/1 12,26 50
11,88
Tepe Kisa devre B s Deney Kisa devre
Osilogram Trafo akimi i sy Giig
No. NoJsayle | Kadlemesi akimi akimi (rms) Py Gerilim (F-T") siiresi Kitsaym Notlar
(kA) (kA) (kA) v) (ms) |

50,90 22,19 275,9

1 211779/1 1 40,46 21,91 21,84 276,8 515 0,15 a
39,75 21,43 276,6
39,79 21,61 275,0

2 211780/1 1 52,15 22,99 22,01 276,0 508 0,15 b
40,98 21,44 276,1
39,05 21,16 274,9

3 211781/1 1 42,35 21,78 21,64 275,7 519 0,15 C
51,29 21,99 275,5
36,15 20,31 275,3

4 | 211782/1 4 40,91 20,87 20,88 276,1 514 0,13 C
50,38 21,46 276,2
38,35 20,50 283,4

5 | 211783/1 4 51,63 21,55 20,99 2844 520 0,13 b
41,25 20,91 286,6
38,48 20,81 284,0

6 | 211784/1 4 41,38 21,37 21,42 285,2 519 0,13 a
50,65 22,07 286,9

* F-T: Dusuk gerilim sargisina uygulanan bosta gerilimin faz-toprak arasi dlgiilen degeri.

gz

FR-85MYI/MNI 25.05.21/R0
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| . Teps | Kisadowg | 'adevre Deney Kisa devre .

o | togmm | 1o | D oty | | 5| v
ka) | (ka) o v o (ms
50,97 | 21,92 283,9 1 |

7 |211785/1| 6 | 4052 | 21,24 @ 21,36 2850 | 519 | 011 | a
37,85 | 20,93 286,8
36,55 | 20,79 283,5

8 |211786/1| 6 | 5121 | 2238 | 21,30 284,6 500 | 011 b
41,53 | 2072 286,2
4142 | 2082 284,0

o |211787/1| 6 | 3900 | 21,11 = 21,05 285,3 508 | 011 | ¢
5216 | 2122 2865

* F-T: Duslik gerilim sargisina uygulanan bogsta gerilimin faz-toprak arasi élgiilen degeri.

Notlar:
a. Dinamik akim Ip “a@” fazinda
b. Dinamik akim Ip “b” fazinda
c. Dinamik akim Ip “c” fazinda

Sonuc:

- Kisa devre deneyi dncesinde ve sonrasinda Olgiilen kisa devre reaktans degisimi %4 degerinden kiiglktir.
(Bknz. “Kisa Devre Reaktans dlgiim tablosu”)

- TS EN 60076-3 standardina gore yapilan dielektrik deneyleri basarilidir. Detaylar igin Ek.1’e bakiniz.
- TS EN 60076-3 standardina gore yapilan yildirim darbe deneyleri basarilidir. Detaylar icin Ek.2’ye bakiniz.
- Transformatériin dig baglanti birimlerinde ve dig tarafinda hasar gézlenmemistir.

- Aktif kisim incelenmesinde herhangi bir hasar izlenmemistir.

Not: Kisa devre deneyleri sonrasinda rutin, dielektrik, yildirnm darbe deneyleri ve aktif kisim incelemesi miisteri
talebiyle, EREN Elk. Akredite laboratuvarinda BUSTYAL uzman personeli gbzetiminde yapilmigtir.

#L 3

o7
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6.1.4. Osilogramlar:

Osilogram no: 211779

p TN 25E 3523%ei82 46a72731 0

ANNNN—

Tams VAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAV,

T L

Sesze o LR 955 el a2

Osilogram no: 211780
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L s
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Osilogram no: 211781
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Osilogram no: 211782
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Osilogram no: 211783
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Osilogram no: 211785
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Osilogram no: 211787
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6.1.5. Kisa devre Reaktans Olgiimleri

SERI NO TR. Giicii TR. Gerilimi Numune no
42211000 1000kVA . 33/04 1
Blgiim | _Deney Oncesi
Sargist |Tr. Kademesi > | 1 | 4 6
[Luv (uH) 61,86 | 661 68,16
\ N E
| Luw { iH ) 62,04 1 66,32 68,28
2 |bw(wH) | 6206 | 6634 68,36
|
- &
! Deney Sonrasi
| g 11y ( \H
< Luv (pH ) 61,9 65,92 67,94
Luw { puH ) 62,2 ! 66,33 68,33
Lvw (pH) 62,1 | 6654 68,48
(_)i;rjm Deney Oncesi
Sargisi - )
‘ Tr. Kademesi > 1 4 6
Luv (mH ) | 318,5 456 559,4
| | L -
| Luw (mH ) 320,3 . 4587 562,4
| g Lvw ( mH ) 316,1 453,6 556,6
o
& ~ Deney Sonrasi
o ' H 40
> Luv (mH ) 456 559,5
Luw (mH ) 321,4 460,3 564,2
Lvw (mH ) 317,3 j 455,3 558,2

Not: Kisa devre reaktans degerleri trafonun AG ve YG tarafindan dlctilmistir. En blylik reaktans degisimi YG
tarafinda % 0,38'dir.

#— +J.
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6.1.6. Deney Devresi:
© IL =
g e e T BT
(2]
= 1o 1o 1o
g = > =
2
(4]
w
E
= o
()] .
o =2
= ©
@ E
= o
= %
= |
© ) |
=
— |
_ D '
w ]
o =
w -—
w
E D
B k-
o |
~ |
=z > ]
L -
\‘;’I | _|> -
= 1o o Yo
< SR J—
[%2]
<— e T =
o—1 5 e
S (&) -
A TTA TTA
I 7
>\ >< >
- - Ir, Is, It : Sont direngler
T Ur, Us, Ut : RC gerilim bdluciler
o o o
-
©
=
-
©
N
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7. Uretici tarafindan verilen numune teknik resimleri:

( ) ELECTRA TRANSFORMER
12 4
A
s
— 2
= =
= \5 2 ‘
— g
———y ‘Bt ? ~N
= gt O/
= =
(I ‘
- —
1230
|
—a 7 @®
T / S1NO Soece DEFINITION
| ' ing P
| / '3 2 Transfom{?_ L:DI:I
, 3 H.V Bushing
! 4 L.V Bushing _
: i 5 Commutator Head
8 | i j 6 Oil Relief Vaive
8 | ¥ z Lifting Ring _
| 8 Qil Fill Valve
‘ 9 Qil Level Indicator
. 10. Thermometer Display
11, Pressure Relief Valve
| 12. Ground Screw
| 1000 KVA 36 KVTRANSFORMATOR TEKNIK Glzim
% I

"""""" : A4
i % Bu rapor, laboratuvarin yazili izni olmadan kismen kopyalanip cogaltilamaz. Imzasiz ve mihiirsiz raporlar gegersizdir. .
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8. Deney Fotograflari:

- Deney dncesi-

i
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tory. No signed and no stamped reports are not valid.




AB-0479-T

DENEY RAPORU / TEST REPORT R22(‘)-§>t;12/01

€ney sonrast-

.}JL >=3.

B =

mihirsiz raporlar gegersizdir. Sayfa' 16/19

No signed and no stamped reports are not valid.

i rapor, laborat Jvarin ya k é opyalarip ¢ogaltil
FR-85MYI/MN 25.05.21/R0| /20 or e ve i Vo o S

r he laborato



AB-04759-T

DENEY RAPORU / TEST REPORT Rz.;.fozlzlol

- Deney sonrasi-

g >

FR-S5MYI/MNi 25.05.21/R-C‘- or, labor in yazih 4 , kopyalanip co famaz. Imzasiz ve mihursuz raporlar gegersizdir. ISayfa: 17/19

t with the permissics ibarotory, No signed and no stamped reports are not valid.




AB-0479-T
R22.001/01
01-22

DENEY RAPORU / TEST REPORT

?
3
{
*

@

Deney son
Aktif kis
'#L =
kopyalani Itilamaz. Imzasiz ve mihirsiz m;lakrgegersizdir. Sayfa‘ 18/19
zho No signed and no ped reports are not valid. .

FR-85MYI/MNI 25.05 21/%



AB-047S-T

DENEY RAPORU / TEST REPORT Rzz-fglzfol
9. Olgme Sistemi Ozellikleri:
No Tip BUSTYAL kodu Seri No
1 Gerilim trafosu R-S 34,5/0,1kV o Vt (36)1 00/1510
2 Gerilim traﬁ;\; ST 37475/0 Lk\/77 Y (36)1 00/923
3 | Déner Ayirici 36kV Di (36)1 -
4  Kesicisi 36kV Cb (36)1 5170719339
5 Toroid Akim trafosu 50/5A 36kV. Ct (.‘-.56)71 200513350
6 Toroid Akim trafosu 50/5A 26kV ~ Ct(26) 200513351
7 Toroid Akim trafosu 50/5A36kV_ Ct(36)] 200515877
8 Akim lrn’rbsu 50/5-5A 36kV Ct f"f.e_,\z 1/00518
9 Akim trafosu 50/5-5A 36KV Ct (36)2 1/00519
10 Akir_n_?r_é}'é'«_u_sgfgnn_aéfwfiﬂﬂ CoCct(38)2 1/00520
11  Y.G. Kesicisi 36kV/25kA . ch{3s)2 38213
17 VG Aymc3ekv/2skA  Di(36)2 15997
13 36kV Akim Sinirlayic | Bobin X (26)1 36658
14 36kV Akim Sinirlayici Bobin X (26)1 36659
15 ~tk-;_f-ﬁl<"r" Sintrlayict \Bobin _“m-?’ (4‘1)1 36660
16 36kV Akim Sinirlayici Direng T R(36)1 515/97/01-04-07-10
17 36kV Akim Sinirlayici Diren  R(36) 515/97/02-05-08-11
18 36k Akim Sinirlayici Diren  R(36)1 515/97/03-06-09-12
19 Gerilim trafosu R-S 34,5/0,1kV Vt (36)2 98/21873
20 u} lim trafosu S-T 34,5/0, 1KV vt (36)2 98/21872
21 Y.G. Ayirici 36kV/20kA Di (36)3 20071644
22 Y.G. Ayirici 36kV/20kA Di(36)4 20071643
23 V.G. Aymici- A 36kV/25kA 16000
24 Y.G. Avirici - {’q;g;';f;qf—‘ D26 15998
25 Ger;l-lrr_1 *H—fo)u 1,%;0;.!&1 50VA vVt l_lrlﬂl 158967
26 Gerilim trafosu 1,6/0,1kV 50VA Vt (1)1 158968
27 Gerilim trafosu 1,5,’-'7,_1;;” S50VA vt (1) 158969
28 Kisa dm.': Anahtar! 100kA . ! !’1}1 13803
29 "~ Termometre 11 3113865
Measurement system S

No Tip BUSTYAL kodu i Seri No o kalibr?syon.'l'anh

| A ve donemi
30 IndUktans analizori . - 1155254 S Mart 2021/1 yil
31 Rogowski bobini R fazi - | FX-907 18 Mart 2021/1yil
32 Rogowski bobini S fazi - | FX-908 18 Mart 2021/1yil
33 Rogowski bobini T fazi - 09 18 Mart 2021/1yil
34 in .Lgutc - X368 18 Mart 2021/1yil
35 RC Gerilim boltcu LVD(1)1 3810 30 Mart 2021/2yil
36 RC FDI lim béllcd LVD( )2 13811 30 Mart 2021/2yil
37 S6nt 40p0/100kA-R shunt.1 13812 30 Mart 2021/2yil
38 sont 40uQ/100KA- S shunt.2 13813 30 Mart 2021/2yil
39 Sont 40uQ/100KA- T shunt.3 3814 30 Mart 2021/2yil
40 HEM 1- uf_'\l.,. - IFF ! 00022 | 30 Mart 2021/2yil

Clgiimlerin knyd9"|!d1g| Jonc,mfn HEM 1-GE *dl -2, yazihm Perception
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